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Katedra Mikroelektroniki i Technik 
Informatycznych, PŁ

• Godziny przyjęć w pokoju nr 28 w budynku 
DMCS przy ulicy Wólczańskiej:

– Wtorek 9.30 – 11.00

• Strona katedry: www.dmcs.pl

Proximetry Poland sp. z o.o.
• Strona firmy: www.proximetry.com 

O mnieO mnie

dr inż. Bartłomiej Świercz
swierczu@dmcs.pl

http://www.dmcs.pl/
http://www.proximetry.com/
mailto:swierczu@dmcs.pl
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O przedmiocie

• Celem przedmiotu jest zapoznanie Was z systemem 
GNU/Linux oraz jego aplikacjami na mobilnych platformach:
– Maemo/MeeGo

– Android

– QT/QT Mobility

• Aby nauczyć się programować aplikacje dla systemów 
mobilnych z jądrem Linux najpierw musimy poznać:
– Podstawy pracy z system Linux

– Programowanie aplikacji dla systemu Linux

– Poznać bibliotekę QT
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Tradycyjnie parę słów o Was …Tradycyjnie parę słów o Was …

• Czy ktoś z Was miał do czynienia z systemem Linux?

• Czy programowaliście aplikacje dla systemu Linux?

• Czy administrowaliście systemem Linux?

• Czy znacie biblioteki graficzne GTK+ lub QT?

• Czy słyszeliście o systemach takich jak Maemo/MeeGo, 
OpenMoko, Android?
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Zaliczenie przedmiotuZaliczenie przedmiotu

• Obecność na wykładach i laboratoriach (min. 80%).

• Samodzielne wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych.

• Aktywność na zajęciach i zabieranie głosu w dyskusji oraz 
zadawanie pytań będzie bardzo mile widziane i doceniane!

• Pytania zadajemy w trakcie zajęć – proszę się nie bać 
przerwać monologu prowadzącemu.

• Wszelkie dodatkowe wyjaśnienia jak również nadrobienie 
ewentualnych braków na godzinach przyjęć.

• Podstawowa zasada: nie ściemniamy!
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Urządzenia wbudowane z systemem GNU/Linux
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Platforma Android
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Urządzenia Android
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Platforma Maemo/MeeGo
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Przykładowe urządzenie dla platformy Maemo
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Geneza systemów rodziny Unix

• Unix - Unix Time-Sharing System

• Powstał w 1969 roku w Bell Labs

• Pierwotnymi autorami systemu są Dennis Ritchie i Ken 
Thompson

• Na przestrzeni lat powstało wiele odmian systemu Unix. Jedną 
z nich jest system Linux
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Rodzina systemów Unix



Projekt współfinansowany przez Unię Europejską 
w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego

13Bartłomiej Świercz – Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych

System Linux

• Jest to rodzina systemów 
uniksopodobnych pracujących pod 
kontrolą jądra Linux (Linux Kernel)

• Jądro systemu napisane pierwotnie 
przez Linus Torvaldsa i udostępnione w 
1991 roku

• Nazwa to akronim od Linus i Unix. 
Informuje jednocześnie, że Linux Is Not 
Unix

• Oprogramowanie użytkowe to w 
większości GNU wspierane przez 
Projekt GNU
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Systemy BSD

• FreeBSD

• OpenBSD

• NetBSD
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System Linux a systemy BSD
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Podstawowe reguły systemów rodziny Unix

• Wszystko jest plikiem

• Brzytwa Ockhama: 
– Bytów nie mnożyć, fikcyj nie tworzyć, tłumaczyć fakty jak 

najprościej

• Reguła KISS:
– Keep It Simple, Stupid

– Tłumaczona na polski jako reguła BUZI: bez udziwnień zapisu, 
idioto

• Reguła DRY:
– Don't Repeat Yourself
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Budowa systemów rodziny Unix

• Jądro systemu

• System plików

• Powłoka systemu – shell

• System wyświetlania graficznego interfejsu użytkownika (np. 
XWindow)

• Programy użytkowe
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Typowe licencje wykorzystywane przez GNU/Linux

• GPL - General Public License:
– Stosowana do jądra systemu Linux oraz wielu programów 

Projektu GNU 

• LGPL - Lesser General Public License:
– Stosowana głównie do bibliotek

• BSD - Berkeley Software Distribution:
– Najmniej restrykcyjna
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Dystrybucje Linuksa

• Pierwotnie wszystkie komponenty systemu GNU/Linux 
dystrybuowane były niezależnie

• Konieczna była integracja jądra wraz z oprogramowaniem w 
jeden duży system instalacyjny nazwany dystrybucją

• Pierwsze dystrybucje GNU/Linuksa to Slackware i Debian

• W krótkim czasie powstało wiele dystrybucji i jest ich obecnie 
kilkadziesiąt. Najpopularniejsze to: Debian, Ubuntu, Red Hat, 
Fedora, Knoppix, Slackware, Gentoo, openSuSe

• Główne różnice pomiędzy dystrybucjami to struktura systemu 
plików i format pakietów instalacyjnych (deb, rpm, tarball)
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Struktura systemu GNU/Linux

• Struktura systemu Linux jest analogiczna jak innych systemów 
rodziny Unix

• System składa się z:
– Jądra systemu Linux

– Modułów (sterowników)

– Systemu plików (najczęściej jest to ext3)

– Powłoki systemowej (najczęściej jest to bash)

– Oprogramowania (narzędzi) pracujących pod konsolą

– Serwera okien zwanego Xserver (XWindow)

– Menadżera okien (np. Fluxbox, FVWM) lub kompletnego 
środowiska graficznego (Gnome, KDE, XFCE)

– Oprogramowania (narzędzi) z graficznym interfejsem 
użytkownika 
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Typowa struktura systemu plików

• /bin Podstawowe oprogramowanie

• /boot Zawiera jądro systemu i pliki potrzebne do jego uruchomienia

• /dev Katalog zawiera pliki reprezentujące urządzenia

• /etc Katalog z plikami konfiguracyjnymi

• /lib Podstawowe biblioteki systemowe

• /media Punkt montowania dla urządzeń przenośnych

• /mnt Punkt montowania dla innych systemów plików

• /opt Dodatkowe oprogramowanie (spoza dystrybucji)

• /sbin Niezbędne narzędzia (najczęściej adminstracyjne)

• /tmp Pliki tymczasowe

• /usr Oprogramowanie użytkowe

• /var Katalog na dane z założenia zmienne

• /home Katalogi domowe użytkowników systemu
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Użytkownicy w systemie Linux

• Każdy użytkownik w systemie Linux ma swoją unikalną nazwę 
i numer użytkownika (UID)

• Skojarzony jest również z co najmniej jedną grupą i jej 
numerem grupy (GID)

• Tradycyjnie bazą przechowującą informację o użytkownikach 
jest plik /etc/passwd

• Grupy przechowywane są w pliku /etc/group

• Każdy program uruchamiany przez użytkownika działa z 
prawami tego użytkownika i prawami grupy lub grup do 
których należy ten użytkownik

• Pliki w systemie mają przypisane prawa do poszczególnych 
użytkowników i grup
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Prawa do plików w systemie Linux

• Prawa do plików dzielą się na trzy grupy: właściciela, grupy i 
pozostałych

• W obrębie każdej grupy można przyznać: prawo do czytania, 
zapisu i wykonania

• Funkcjonują dwa zapisy: symboliczny i ósemkowy:
– Prawo do odczytu: r lub 4

– Prawo do zapisu: w lub 2

– Prawo do wykonania: x lub 1

r w x r - x - - -

7 5 0

Właściciel Grupa Pozostali
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Graficzny interfejs użytkownika

• W systemach GNU/Linux graficzny interfejs użytkownika nie 
jest jego integralną częścią

• Elementy graficzne wyświetlane są przez specjalny program 
nazwany X serwerem:
– X serwer potrafi rysować tylko prymitywy (odcinki, wielokąty, 

elipsy, rysować bitmapy i pojedyncze piksele)

– Skomplikowane elementy graficzne rysowane są za 
pośrednictwem bibliotek takich jak QT czy GTK+

– Serwer X nie obsługuje okien i niezbędne jest uruchomienie 
programu menadżera okien

– Serwer X jest oprogramowaniem sieciowym komunikującym się 
za pomocą protokołu X11

– Najpopularniejsze systemy XWindow (serwery X) to X.Org i 
XFree86
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Menadżery okien

• Niezależne (samodzielne) menadżery okien:
– Fluxbox

– FVWM

– WindowMaker

• Kompletne środowiska graficzne:
– Gnome

– KDE

– XFCE
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Fluxbox
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Gnome
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KDE
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Podstawy pracy z system Linux

• Dystrybucje systemu Linux zawierają dokumentację w dwóch 
formatach:
– Strony podręcznika man

– Dokumentacja w formacie Texinfo

• Informacja o programie man:
– man man :)

• Informacja o programie info do czytanie dokumentów Texinfo:
– info info :)

– lub zamiast programu info można użyć program pinfo
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Podstawowe narzędzia systemu Linux

• Procesy:
– ps, pstree, kill, killall, top

• Pliki:
– ls, cd (komenda shella), rm, cp, mv, touch, mkdir, chmod, chown, lsof, 

less, more, mc

• Użytkownicy:
– adduser, addgroup, deluser, delgroup

• System:
– dmesg, lspci, lsusb, shutdown, lsmod, rmmod, modprobe, uname, free, 

uptime, sudo, su

• Sieć:
– ifconfig, ifup, ifdown, route, ping, nc, telnet, 

• Edytory konsolowe:

– vi, vim, mcedit, nano, pico, emacs
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