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W zgodzie z oznaczeniami na charakterografie, w opisie stosowane sq zawsze tylko nazwy koncowek
tranzystora BJT — kolektor, emiter i baza. W przypadku innych przyrzqdow nalezy przez to rozumieé
odpowiednio dren, zrodto i bramke albo anode i katode.

Oznaczenie

Lokali-
zacja

Funkcja

Sekcja A: Zasilanie obwo

du gtownego (kolektora) — generator sinusoidy

Max Peak
Volts

Al
biala
strzatka

Zakres amplitudy zasilacza obwodu kolektora — generatora
dwupotowkowo wyprostowanej sinusoidy. Doktadna regulacja amplitudy
odbywa sig za pomoca pokretta Variable Collector Supply [A3]. Napigcie
wskazane bialg strzatka zostanie podane na kolektor, jezeli pokretlo
Variable Collector Supply zostanie ustawione na 100%.

Max Peak
Power,
Series
Resistors

Al
okienko,
czarna
strzatka

Ograniczenie maksymalnej mocy wydzielanej w przyrzadzie. W celu
zmiany ustawienia nalezy lekko pociagna¢ pokretio do siebie.

Funkcja ta realizowana jest przez wlaczenie w szereg z elementem
badanym rezystancji o wartos$ci wskazanej przez czarna strzatke. Moc
wskazana na bialej strzalce bedzie wydzielana w przyrzadzie w punkcie
posrodku obszaru charakterystyk, jezeli pokretto Variable Collector Supply
[A3] bedzie ustawione na 100%. W pozostatych punktach obszaru
charakterystyk oraz dla innych ustawien Variable Collector Supply, moc
wydzielana w przyrzadzie bedzie zawsze mniejsza.

Power

A2

On/Off — whacza 1 wytacza zasilanie obwodu kolektora oraz uktadow
lampy oscyloskopowej.

Variable
Collector

Supply

A3

Doktadna regulacja amplitudy zasilacza obwodu kolektora (generatora
sinusoidy) w trybach Norm 1 DC (Anti Loop). W trybie Leakage —
regulacja stalego napigcia kolektor-emiter.

Ustawienie dokonuje si¢ w procentach zakresu wybranego pokrettem Max
Peak Volts [A1]. Skrgcenie pokrgtla maksymalnie w lewo odpowiada 0%
zakresu, czyli 0 V; skrecenie maksymalnie w prawo — 100% zakresu, czyli
warto$ci ustawionej pokrettem Max Peak Volts.

Polarity

A4

Polaryzacja napigcia Ucg 1 pradu /g lub napigcia Ugg.
NPN — odpowiednia dla tranzystoréw BJT NPN i NMOS
PNP — odpowiednia dla tranzystorow BJT PNP i PMOS

AC — odpowiednia dla przyrzadow dwukierunkowych, np. diod Zenera,
triakow

Mode

AS

Tryb pracy.

Norm — tryb podstawowy kreslenia charakterystyk

DC (Anti Loop) — kres$lenie wylacznie skrajnych punktow (z prawej strony)
kazdej z gatezi charakterystyki

Leakage (Emitter Current) — wySwietlanie wytacznie jednego punktu,

przesuwanego po ekranie za pomoca pokretta Variable Collector Supply; w
tym trybie mierzony jest prad emitera zamiast pradu kolektora

Sekcja B: Zasilanie obwo

du sterowania (bazy) — generator schodkowy

Number of B1 Liczba wyswietlanych gatezi rodziny charakterystyk (uwaga: dodatkowo
Steps ciemne | zawsze wyswietla si¢ gataz nr 0). Aktualnie wybrana warto$¢ wskazywana
pokretto | jest w okienku nad pokrettem.
Current Limit B1 Ograniczenie pradu bazy I przy sterowaniu napigciowym. Aktualnie
jasne | wybrana warto$¢ wskazywana jest na zoltej skali przez biata kreske na

pokretto

pokretle.




Oznaczenie

Lokali-
zacja

Funkcja

Step/Offset
Amplitude

B2

Regulacja kroku, z jakim zwigksza si¢ wielko$¢ sterujaca baza tranzystora
migdzy poszczegdlnymi gateziami rodziny charakterystyk. Aktualnie
wybrana warto$¢ wyswietlana jest po prawej stronie ekranu.

Pokretto stuzy jednocze$nie do wyboru wielko$ci sterujacej. Prawe gorne
3/4 zakresu (kolor czarny) oznacza sterowanie pradem /g — praca
generatora schodkowego jako zrédta pradowego. Lewa dolna 1/4 zakresu
(kolor z6tty) oznacza sterowanie napigciem Ugg — praca generatora
schodkowego jako zrodia napieciowego.

Offset Mult

B3

Regulacja pradu /g (albo napigcia Ugg), jaki odpowiada zerowej gatezi
rodziny charakterystyk. Nastawa tego pokretla jest uwzgledniana
wylacznie przy wcisnietym przycisku Offset [B4] / Aid. Szczegdtowy opis
znajduje si¢ w odpowiednim punkcie instrukcji do ¢wiczenia.

Offset

B4

Off — zerowa gataz rodziny charakterystyk odpowiada zawsze zerowemu
pradowi /g (albo napigciu Ugg)

Aid — zerowa galtaz rodziny charakterystyk kre§lona jest nie dla zerowego
pradu 7 (albo napigcia Ugg), ale dla pradu (napigcia) o wartosci
wynikajacej z nastaw pokretel Step/Offset Amplitude [B2] 1 Offset Mult
[B3]

Steps

B6

Wcisnigcie przycisku wilacza standardowy tryb pracy generatora
schodkowego.

Step Family

B8

Wcisnigcie przycisku On lub Off odpowiednio wlacza lub wytacza
generator schodkowy — kreslenie rodziny charakterystyk. W trybie pracy
Leakage (pokretto Mode [A5]) generator jest automatycznie wytaczony.

Rate

B9

Czestotliwos¢ generatora sinusoidy (kre$lenia charakterystyk). Aby w
badanych przyrzadach podczas niektorych pomiaréow nie wydzielita sig¢
zbyt duza moc, nalezy uzywac¢ wylacznie czgstotliwosci zwyklej
(wcisniety przycisk Norm).

Sekcja C: Ustawienia ukladu oscyloskopowego

Vertical Cl Wzmocnienie w uktadzie odchylania pionowego w amperach na dziatke.

Current/Div Aktualnie wybrana warto$¢ wyswietlana jest po prawej stronie ekranu.
Podzialtka pradu kolektora (kolor czarny) odnosi si¢ do tryboéw pracy Norm
1 DC (pokretto Mode [A5]). Podziatka pradu emitera (kolor
pomaranczowy) odnosi si¢ do trybu pracy Leakage.

1 Position C2 Regulacja pionowego i poziomego potozenia punktu (0, 0) na ekranie.

<> Position C3 Pokretto ciemnoszare przesuwa przebiegi o 1/2 ekranu.
Pokretto jasnoszare stuzy do doktadnej kalibracji potozenia plamki po
wecisnigciu przycisku Zero [C6].

Zero Cé6 Powoduje przesunigcie plamki do punktu (0, 0). Stuzy do kalibracji
potozenia plamki za pomoca pokretet § Position [C2] i <> Position [C3].

Cal Cé6 Powoduje przesunigcie plamki do punktu (10 dz, 10 dz). Stuzy do

kalibracji potozenia plamki za pomoca pokretet § Position [C2] 1 <>
Position [C3].




Lokali-

Oznaczenie . Funkcja

7acja
Horizontal C7 Wzmocnienie w uktadzie odchylania poziomego w woltach na dziatke.
Volts/Div Aktualnie wybrana warto$¢ wys§wietlana jest po prawej stronie ekranu.

Pokretto stuzy jednoczesnie do wyboru wielko$ci wyswietlanej na osi
poziomej. Prawa gorna 1/2 podziatki (podpis Collector) oznacza kreslenie
charakterystyk w funkcji napigcia Ucg. Lewa 1/4 podziatki (podpis
Emitter) oznacza kreslenie charakterystyk w funkcji napigcia Ugg.

Sekcja D: Konfiguracja pracy elementu badanego

Przetacznik
stanu
koncowek

DI

Pozwala skonfigurowa¢ obwdd pracy badanego elementu.

Emitter Grounded — emiter uziemiony (uktad wspdlnego emitera)

— Step Gen —na bazg podawany jest sygnat z generatora schodkowego
— Open (or Ext) — baza rozwarta lub potaczona zewng¢trznym przewodem
— Short — baza zwarta z emiterem

Base Grounded — baza uziemiona (uktad wspdlnej bazy)

— Step Gen —na emiter podawany jest sygnat z generatora schodkowego

— Open (or Ext) — emiter rozwarty lub potaczony zewngtrznym
przewodem

Left-Off-Right

D2

Wybdr zestawu gniazd, do ktérych podiaczony jest badany przyrzad.
Left — badaniu poddawany jest przyrzad podtaczony do lewych gniazd
Right — badaniu poddawany jest przyrzad podtaczony do prawych gniazd
Off — oba zestawy gniazd sa odtaczone od uktadu pomiarowego




Przygotowanie charakterografu do pracy

1.

2.

Przed wlaczeniem charakterografu (wazne!):

a)
b)

¢)

d)

e)

pokretto Variable Collector Supply [A3] skreci¢ maksymalnie w lewo;
przetacznik Max Peak Volts [A1] ustawi¢ w pozycji 15;
przetacznik Max Peak Power [A1] ustawi¢ w pozycji 0.1,

W celu zmiany nastawy Max Peak Power, pokretto Al nalezy najpierw lekko pociagnaé¢ do
siebie, nastgpnie przekrecic i puscic.

nastawi¢ minimalny krok pradu generatora schodkowego: Step/Offset Amplitude [B2]
ustawi¢ w pozycje¢ .05 uA,

Uwaga! Pokretlo Step/Offset Amplitude posiada dwa tryby pracy: pradowy (nA, mA)
oraz napieciowy (V). Nalezy wykorzystywaé¢ odpowiedni z nich zgodnie z wielkoS$cia
sterujaca badanym przyrzadem. Nieprawidlowy tryb spowoduje zniszczenie
tranzystora!

przetacznik Left-Off-Right [D2] ustawi¢ w pozycji Off.

Wiaczy¢ charakterograf przetaczajac Power [A2] w pozycje On.

Sprawdzi¢ ustawienia (wazne!):

e przelacznik Polarity [A4] w pozycji +,
e przetacznik Mode [A5] w pozycji Norm,

e pokretto Current Limit (jasnoszare wewnatrz Number of Steps [B1])
w pozycji 20 mA,

o przyciski Offset [B4]: Zero wcisnigty, pozostale wycisnigte,
o przycisk Step Mult .1X [B5] wyci$nigty,

e przycisk Steps [B6] wcisnigty,

o przycisk Step/Offset Polarity Invert [B7] wycisnigty,

o przyciski Step Family [B8]: On wycisnigty (w celu wycisnigcia przycisku
On nalezy wcisna¢ przycisk Off),

e przyciski Rate [B9]: Norm wcisnigty,

e ciemnoszare pokretta § Position [C2] i < Position [C3] w pozycji
srodkowej,

e jasnoszare pokretlo Display Offset [C4] w pozycji srodkowe;,
o przycisk Display Invert [C5] wyci$nigty.

Ustawic:

e skalg osi Y dla pradu kolektora na 1 mA/dz: Vertical Current/Div w pozycji
Collector (nie Emitter) 1 mA,

e zmienna osi X na napigcie kolektor-emiter oraz skalg osi X na 1 V/dz:
Horizontal Volts/Div w pozycji Collector (nie Base) 1.

Wyregulowac:

a)

b)

jasnos¢ plamki pokrettem Infensity oraz jej ostro$¢ pokrgttem Focus (oba pokretla
znajduja si¢ w lewym gornym rogu grupy C);

Zbyt duza jasno$¢ plamki powoduje przepalanie si¢ luminoforu, natomiast zbyt mala
jasnos$¢ pogorszy czytelnos$¢ rejestrowanych obrazéw. W trakcie pomiaréw nalezy na
biezaco dostosowywac ja do liczby i rozmiaru krzywych.

intensywno$¢ bocznych wyswietlaczy na podobna do intensywnoséci plamki —
pokrettem Readout Illum (pokretto znajduje si¢ w lewym goérnym rogu grupy A).




