Zadanie 7. Sprawdzenie montazu
1. Upewnij sie, ze na razie, zgodnie z wytycznymi do konstrukeji uktadu:
© kondensator Cs nie jest przylutowany;
o uktad scalony U, nie jest zamontowany w podstawce;
© jeden z koncoéw przewodu W, nie jest przylutowany.

W celu wykrycia jak najwiekszej liczby potencjalnych probleméw z montazem, pomiary nalezy wykonywac po_
stronie elementéw, jezeli to tylko mozliwe.

2. Za pomocg multimetru pracujacego w trybie testu ciaglosci obwodu (zwykle symbol sygnatu
dzwiekowego) sprawdz polaczenia miedzy ndézkami elementow:

© J1.1 - U1LVCC - D2K - J2.1 (zwrd¢ uwage na polaryzacje diody i kondensatora oznaczong na ich
obudowach);

© U1lVCC - C1.P (zwrdo¢ uwage na biegunowos¢ tego elementu oznaczong na jego obudowie) — C3.1;

© J2.2 - D2.A (biorac pod uwage, ze przewody W, i W; oraz — dla skltadowej stalej — dtawik L, stanowig
zwarcie);

o J1.2-P1-ULGND - Q1S;

© U1.GND - C1.N (zwrd¢ uwage na biegunowosc¢ tego elementu oznaczong na jego obudowie) — C2.2 —
C3.2 - C4.2;

o Ul2-Ule - C2.1.

3. Za pomocg multimetru pracujacego w trybie testu zlacza prostowniczego (zwykle symbol diody),
upewnij sie, ze tranzystor Q, i dioda D, nie uszkodzily sie w trakcie montazu oraz sg wlutowane
poprawnie w aspekcie polaryzacji, notujac obserwacje:

© miedzy wyprowadzeniami J2.11J2.2 (biorac pod uwage, ze przewody W; i W; oraz — dla skladowej
statej — dlawik L, stanowig zwarcie);

© miedzy wyprowadzeniami UL.GND i W2.N (jezeli to ono pozostalo niewlutowane wedlug pkt. 1) albo
docelowym punktem montazu wyprowadzenia W2.P (jezeli to ono pozostalo niewlutowane wedtug

pkt. 1).

4. Zapomoca multimetru pracujacego w trybie omomierza upewnij sig, ze bramka tranzystora nie uleglta
uszkodzeniu, a obwod bramki jest skonstruowany poprawnie — zmierz rezystancje miedzy koncowkami,
notujac wyniki:

o ULOUT - Q1.G;
° Q1.G- QLS.

5. Za pomocg multimetru pracujacego w trybie omomierza, sprawdz poprawnos¢ montazu obwodu
generatora — zmierz rezystancje miedzy koncoéwkami, notujgc wyniki:

o U1DCH - U1.VCC dla obu skrajnych potozen slizgacza potencjometru Ry;
© U1.DCH - U1.THR dla obu skrajnych potozen §lizgacza potencjometru R,.

6. Przedstaw wyniki prowadzacemu do akceptacji.
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Zadanie 8. Uruchomienie obwodu sterowania

W przypadku stwierdzenia w ktérymkolwiek punkcie niepoprawnego (tj. odmiennego niz spodziewane)

zachowania ukladu, nalezy jak najszybciej sprowadzi¢ napiecie zasilania do zera, a nastepnie — przed

kontynuacja prac — ustali¢ i wyeliminowa¢ przyczyne (np. btad lub niska jako$¢ montazu, uszkodzenie elementu,
niepoprawne polaczenia w obwodzie zewnetrznym).

1.

10.

11.

12.

Do listwy J; doprowadz zasilanie z jednej z sekcji regulowanych zasilacza (o wydajnosci napieciowej
wystarczajacej do uzyskania zakladanej w projekcie maksymalnej warto$ci napiecia wejsciowego U,
przetwornicy); zwr6é uwage na polaryzacje napiecia.

Tymczasowo wyjmij wtyk z gniazda ,+” zasilacza.
Za pomoca multimetru pracujgcego w trybie testu cigglosci obwodu, sprawdz potaczenia:

°© miedzy wtykiem wyjetym z gniazda ,+” zasilacza (nie jakimkolwiek innym obiektem) a koncowka
U1.VCC w podstawce ukladu scalonego (nie jakimkolwiek innym punktem obwodu);

© miedzy wtykiem umieszczonym w gniezdzie ,-” zasilacza (nie jakimkolwiek innym obiektem) a
koncéwka U1.GND w podstawce uktadu scalonego (nie jakimkolwiek innym punktem obwodu).

Na powrdt wtoz wtyk do gniazda ,+” zasilacza.

Wiacz zasilacz. Przyciskiem Local/CH wybierz wykorzystany kanal. Wcisnij I-Set i ustaw pradu graniczny
na 100 mA. Wcisnij V-Set i ustaw napiecie na 0 V. Aktywuj wyjscia przyciskiem On/Off i wyswietl
wskazania miernikow przyciskiem Meter. Za pomoca pokretla stopniowo zwieksz napiecie do zakladanej
w projekcie nominalnej wartosci napiecia wejsciowego U; obserwujac, czy nie aktywuje sie ograniczenie
pradowe (wskaznik trybu CC zamiast CV).

Za pomoca multimetru pracujacego w trybie woltomierza zmierz napiecie (lacznie ze znakiem) miedzy
koncéwkami U1.VCC i U1.GND oraz potwierdZ poprawno$é jego wartosci i znaku.

Sprowadz napiecie zasilania do zera. Zamontuj uklad scalony U; w podstawce zwracajac uwage na
orientacje obudowy.

Oblicz spodziewang warto$¢ pradu zasilacza jako sume maksymalnego pradu zasilania uktadu U, przy
zastosowanym napieciu zasilania (pkt 5) — zgodnie z dokumentacja tego elementu, oraz zalozonego w
projekcie maksymalnego pradu sieci RC generatora.

Stopniowo przywro¢ napiecie wejsciowe U; obserwujac, czy prad wykazywany na amperomierzu
zasilacza nie przekracza spodziewanej wartosci dla zadnego polozenia suwaka potencjometru R,.

Za pomoca oscyloskopu zmierz przebieg napiecia na kondensatorze C, (przylaczajac mase sondy
napieciowej do punktu P,, a koncéwke goraca np. do wyprowadzenia U1. THR albo U1.TRIG).

Oscyloskop powinien by¢ wyzwalany poziomem mierzonego przebiegu, przy czym poziom wywalania
nalezy dostosowac do przedzialu wartosci tego przebiegu. Stwierdz poprawno$¢ mierzonego przebiegu co
do ksztaltu oraz poziomu niskiego i wysokiego — zgodnie z zasadg dzialania ukladu U;. Jezeli przebieg jest
poprawny, zarejestruj odnosny oscylogram.

Zmierz przebieg napiecia wyjsciowego ukltadu U, u, (tj. miedzy punktami P2 i P1). StwierdZ poprawnoéc¢
przebiegu co do ksztaltu oraz poziomu niskiego i wysokiego — zgodnie z zasada dzialania uktadu U;.
Jezeli przebieg jest poprawny, za pomocg kursoréw albo odpowiedniej funkcji pomiaru, dla obu
skrajnych polozen potencjometru R,, wyznacz wspdlczynnik wypelnienia przebiegu u, i zarejestruj
odnos$ny oscylogram.

Ustaw obliczony w toku projektowania wspolczynnik wypetnienia dla warunkéw nominalnych (tj. dla
nominalnego napigcia wejsciowego), z uwzglednieniem szacunkowej sprawnosci (zad. 4). Za pomoca

kursoréow albo odpowiedniej funkcji pomiaru, wyznacz czestotliwos¢ obserwowanego przebiegu i
zarejestruj odnosny oscylogram.
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13. Skonfrontuj wyniki uzyskane w pkt. 11 i 12 z zalozeniami projektu i przedstaw prowadzacemu do
akceptacji.

14. Jezeli nie przechodzisz bezposrednio do wykonania kolejnego zadania, sprowadz napiecie zasilania do
zera.

Zadanie 9. Uruchomienie obwodu mocy

W przypadku stwierdzenia w ktérymkolwiek punkcie niepoprawnego (tj. odmiennego niz spodziewane)
zachowania ukladu, nalezy jak najszybciej sprowadzi¢ napiecie zasilania do zera, a nastepnie — przed
kontynuacja prac — ustali¢ i wyeliminowac przyczyne (np. btad lub niska jako$¢ montazu, uszkodzenie elementu,
niepoprawne polgczenia w obwodzie zewnetrznym).

Ponizszy sposdb postepowania oparty jest na zatozeniu, ze ukltad pomiarowy znajduje sie w stanie wynikajacym
z wykonania zad. 8. W przeciwnym razie nalezy powtdérzy¢ odpowiednio wybrane czynnosci z zad. 8:

* zpkt. 1-4 - aby uzyska¢ poprawne polaczenie zasilacza z uktadem;

* zpkt. 5 kontrolujac prad jak w pkt. 9 — aby uzyska¢ nominalng warto$¢ napiecia wejSciowego przy
bezpiecznie skonfigurowanym ograniczeniu pradowym;

* zpkt. 11 z uwzglednieniem podiaczenia masy i konfiguracji wyzwalania jak w pkt. 10 — aby na
oscyloskopie obserwowac przebieg napiecia wyjsciowego generatora.

1. Ustaw wspolczynnik wypelnienia na polowe jego wartosci nominalnej ustalonej w toku projektu
(obliczonej w zad. 4 i uzytej w zad. 8 pkt. 12).

2. Sprowadz napiecie zasilania do zera. Dokonaj nastepujacych zmian w obwodzie:

© osobnym przewodem zewrzyj konce cewki L, (uwazajac, aby nie wytworzy¢ jednoczesnie
przypadkowego, niepozadanego zwarcia innych punktow);

©  wlutuj swobodny koniec przewodu W,.

3. Zapomocg multimetru pracujacego w trybie testu cigglosci obwodu sprawdz polaczenie: J2.2 - D2.A -
Q1.D.

4. Do listwy J, przylacz odbiornik rezystancyjny o takiej rezystancji, by przy zalozonym w projekcie
nominalnym napieciu wyjsciowym uzyskaé zalozony nominalny prad wyjsciowy. W celu ograniczenia
temperatury obudowy odbiornika, jego moc znamionowa powinna by¢ co najmniej 2 razy wieksza od
nominalnej mocy wyjsciowej przetwornicy (tj. wynikajacej z nominalnego napiecia i pradu
wyjsciowego).

5. Ustaw prad graniczny zasilacza na 3 A.

6. Oblicz spodziewana wartos$c¢ srednia pradu wejsciowego przetwornicy przy nominalnym napieciu
wejsciowym, rezystancji odbiornika wynikajacej z pkt. 4 i wspotczynniku wypetnienia wynikajacym z
pkt. 1. Zastosuj wzor odpowiedni dla obecnego stanu uktadu, tj. bez elementéw biernych.

7. Odbiornik umies¢ na podkladce odpornej na wysoka temperature oraz upewnij sie, ze zadne przewody
ani obiekty (np. sondy) nie dotykaja odbiornika ani nie beda go dotykac¢ w przyszlosci.

Uwaga! W zaleznos$ci od parametréow projektu i biezacych warunkow pracy, odbiornik i
tranzystor moga nagrza¢ sie do temperatury powyzej 100 °C! Niebezpieczenstwo poparzenia lub
uszkodzenia sprzetu!

8. Powoli przywrd6¢ napiecie wejsciowe obserwujac, czy prad wykazywany na amperomierzu zasilacza nie
przekracza znaczaco (na tym etapie przyjmij, ze maksymalnie o 20%) obliczonej w pkt. 6 wartosci
spodziewanej — co §wiadczyloby o blednym montazu lub uszkodzeniu jednego z elementow i
oznaczaloby konieczno$c¢ ustalenia przyczyny i jej wyeliminowania.
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9. Zapomocg drugiej sondy napieciowej — uwazajac, by nie dotykatla ona (ani korpus, ani przewod)
obcigzenia — zmierz przebieg napiecia dren-zrodlo tranzystora Q; uns = ug, uwzgledniajac, ze:

© masy obu sond napieciowych musza by¢ przylaczone do tego samego potencjatu elektrycznego,
wobec czego masa drugiej sondy musi réwniez by¢ podlaczona do punktu P, — inne podlaczenie grozi
uszkodzeniem obwodéw wejsciowych oscyloskopu na skutek przeptywu przez niego pradu
zZwarciowego;

© podczas pracy tranzystor moze sie znaczaco nagrzac, co moze doprowadzi¢ do nadtopienia korpusu
sondy; wobec tego nie nalezy jej przylacza¢ na stale, a jedynie dotknaé odpowiedniego
wyprowadzenia koncéowka ostrzowa;

© zbudowy tranzystora MOSFET mocy wynika, ze zazwyczaj potencjat drenu wystepuje rowniez na
metalowej podstawie obudowy, ktéra moze by¢ najbardziej dostepnym miejscem pomiaru — nalezy to
jednak najpierw potwierdzi¢ w karcie katalogowej;

©o przypadkowe zwarcie punktow ukladu przez koncéwke sondy moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
elementow.

PotwierdZ poprawno$é przebiegu co do ksztaltu, czestotliwosci (w odniesieniu do napiecia generatora)
oraz wartosci (biorgc pod uwage obecny stan ukladu, tj. brak elementéw biernych). Zarejestruj
oscylogram obu napie¢ (dwa przebiegi na jednym oscylogramie) — generatora u, i dren-zrddio
tranzystora ups.

10. Za pomoca sondy pradowej — uwazajac, by nie dotykala ona (ani korpus, ani przewod) odbiornika —
zmierz przebieg pradu drenu tranzystora Q, ig (przewdd pomiarowy W,). PotwierdZ poprawnos¢ jego
ksztaltu w odniesieniu do zasady dzialania tranzystora i przebiegu napiecia generatora u,. Zweryfikuj
poprawnos¢ jego wartosci (w stanie przewodzenia) w odniesieniu do biezacych parametréw i stanu
uktadu (napiecie wejsciowe, rezystancja odbiornika, brak elementéw biernych). Zarejestruj oscylogram
obu przebiegdéw (dwa przebiegi na jednym oscylogramie) — napiecia generatora u, i pradu tranzystora ig.

11. Przedstaw wyniki uzyskane w pkt. 9 i 10 prowadzacemu do akceptacji.
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