Zadanie 4. Bezpieczenstwo pracy (zajecia 5)

Materiaty: notatka o zastosowaniu, rozdz. 4 i 6; instrukcja 7K, rozdz. 6 i podrozdz. 7.5

1.

Oblicz moc czynng strat statycznych w tranzystorze w najgorszym z tego punktu widzenia przypadku
napiecia wejsciowego U (patrz zad. 1 pkt 10) oraz (jednoczesnie) temperatury zlacza T; (ktéra nie moze
przekroczy¢ maksymalnej dopuszczalnej temperatury zlacza Tjma.y Wybranego tranzystora). » § 4.4.1, 4.7.1

Sprawdz, czy zastosowanie nominalnej rezystancji bramkowej wybranego tranzystora (podanej w jego
karcie katalogowej) nie spowodowaloby przekroczenia maksymalnego dopuszczalnego pradu
wyjsciowego ukladu czasomierza NE555 (zgodnie z jego karta katalogows; warto$¢ ta moze by¢ podana
w tresci poza tabelg). Odpowiednich obliczenn dokonaj dla najgorszych warunkéw, tj. dla maksymalnego
napiecia zasilania czasomierza Ucc. » § 6.2.3

W razie negatywnego wyniku weryfikacji, oblicz minimalng wartos$¢ R, gwarantujaca, ze dopuszczalny
prad wyjsciowy czasomierza nie zostanie przekroczony. Wyrdwnaj te wartos¢ do typoszeregu E12. Jezeli
ustalona w ten sposob rezystancja bramkowa jest odmienna od nominalnej, oszacuj czas narastania i czas
opadania tranzystora przy tej pierwszej z nich zakladajac, ze parametry czasowe tranzystora sg wprost
proporcjonalne do tej rezystancji.

Oblicz moc czynng strat dynamicznych w tranzystorze. Dla uproszczenia nalezy zalozy¢, ze czasy
przetaczania sa tozsame odpowiednio z czasem narastania i czasem opadania oraz ze prad przewodzenia
tranzystora jest staly w czasie, tzn. jest on rowny sktadowe;j stalej pradu dlawika I ). » § 4.7.2

Oblicz catkowita moc czynng strat w tranzystorze. Zaktadajac, ze straty mocy w tranzystorze sg w
uktadzie dominujace (tj. straty we wszystkich pozostalych elementach sa w pordwnaniu z nimi
zaniedbywalne), oszacuj sprawno$é przetwornicy. Jezeli sprawnos¢ jest mniejsza niz minimalna zatozona
w zad. 1 (pkt 10), oznacza to koniecznos$é zmiany wybranego tranzystora. » § 4.7.3

Korzystajac z oszacowanej sprawnosci, ponownie oblicz (tym razem bardziej wiarygodne) wartosci:
maksymalnego wspolczynnika wypelnienia (jak w zad. 1 pkt 10), a nastepnie mocy czynnej strat
statycznych i catkowitej mocy strat w tranzystorze (jak w niniejszym zadaniu w pkt. 11 4).

Zakladajac, ze maksymalna mozliwa temperatura otoczenia wynosi Tymax = 40 °C, oblicz temperature
zlacza w najgorszych z tego punktu widzenia warunkach pracy. » § 4.7.1

Jezeli temperatura zlacza jest wieksza od maksymalnej dopuszczalnej, oblicz rezystancje cieplna radiatora
Rins-) Wymagang do utrzymania tej pierwszej w dopuszczalnych granicach. » § 4.7.1

Zakladajac, ze zaleznos$¢ sprawnosci od napiecia wejsciowego jest zaniedbywalna, ponownie oblicz (tym
razem bardziej wiarygodna) warto$¢ wspotczynnika wypetnienia D, dla nominalnej wartosci napiecia
wejsciowego (jak w zad. 1 pkt 2, ale uzywajac sprawnosci oszacowanej obecnie w pkt. 5).

Cwiczenie 7K Wersja instrukeji: 2.3



Zadanie 5. Warto$ci elementow generatora (zajecia 5)
Materiaty: notatka o zastosowaniu, rozdz. 5 (oznaczenia z rys. 10 nalezy zmodyfikowaé wedtug rys. 12 w rozdz. 6)

1. Oblicz minimalng warto$¢ rezystancji R, gwarantujaca, ze wartos$é srednia pradu pobieranego przez sie¢
RC generatora Iy W najgorszym przypadku nie przekroczy 1% nominalnego pradu obciazenia Iynom).
> §53.3,54.1

2. Oblicz wartosci R, i R; takie, by uzyska¢ skrajne wartosci wspotczynnika wypetnienia Dyin = 0,10 i
Dinax = 0,95. » § 5.3.1, 5.4.2

3. Wartos¢ R, wyréwnaj do typoszeregu E3, a nastepnie R; i R; do typoszeregu E12. Dokonaj tego w taki
sposob, by nie zmieni¢ znaczaco (przyjmij, ze nie wiecej niz o +0,05) uzyskiwanych warto$ci Duin i Dinax, @
jednoczesnie by nie przekroczy¢ zadanej wartosci Ligvmax » § 5.4.2

4. Oblicz warto$¢ C, niezbedng do uzyskania zadanej czestotliwosci impulséw f;. Wyréwnaj wynik do
typoszeregu E12. » § 5.4.3

5. Zweryfikuj, czy po uwzglednieniu pradu tadowania kondensatora C, nie jest przekroczona zatozona w
pkt. 1 warto$¢ Srednia pradu pobieranego przez sie¢ RC generatora. W razie koniecznosci odpowiednio
zmodyfikuj wartosci elementow. » § 5.3.3, 5.4.3

Cwiczenie 7K Wersja instrukeji: 2.3



