Dzisiejszy wyktad
B’ Przestrzenie nazw (namespaces)
B Funkcje o zmiennej liczbie argumentow



Przestrzenie nazw

# Globalna przestrzen nazw jest jedna

H W programach pisanych przez wiele osob, lub
korzystajacych z bibliotek napisanych przez innych,
1stnieje ryzyko kolizj1 nazw

// libraryl.h
const double LIB VERSION = 1.204;

// library2.h

const int LIB VERSION = 3;

// main.c

#include <libraryl.h>
#include <library2.h>

# Tradycyjnie problem rozwiazuje si¢ przy pomocy

prefiksow unikatowych d

a kazdej biblioteki

// libraryl.h
const double libraryl LIB VERSION
= 1.204;

// library2.h
const int library2 LIB VERSION = 3;




Przestrzenie nazw

H Zasadniczo przestrzenie nazw zast¢pujq prefiksy
1dentyfikatorow

B Zamiast
const double sdmBOOK VERSION = 2.0; // in this library,
class sdmHandle { ... }; // each symbol begins
sdmHandle& sdmGetHandle () ; // with "sdm"
piszemy:

namespace sdm {
const double BOOK VERSION = 2.0;
class Handle { ... };
Handle& getHandle() ;




Uzycie przestrzeni nazw

void £1() {
using namespace sdm; //
//
//
cout << BOOK VERSION; //

Handle h = getHandle(); //

//
//

}
void £2() {

using sdm::BOOK VERSION; //
//
//
//

//

//
//
//

cout << BOOK VERSION;
Handle h = getHandle() ;

}
void £3() {

//
//
//
//
//
//
//

double d

BOOK_VERSION;

Handle h = getHandle() ;

make all symbols in sdm
available w/o qualification
in this scope

okay, resolves to sdm::BOOK VERSION ...

okay, Handle resolves to
sdm: :Handle, getHandle
resolves to sdm: :getHandle

make only BOOK VERSION
available w/o qualification
in this scope

okay, resolves to

sdm: :BOOK_VERSION

error! neither Handle
nor getHandle were
imported into this scope

cout << sdm::BOOK VERSION;// okay, makes BOOK VERSION

available for this one use
only

error! BOOK VERSION is

not in scope

error! neither Handle

nor getHandle were
imported into this scope




Uzycie przestrzeni nazw

H W przypadku niejednoznacznosci mozna jawnie uzy¢
kwalifikatora zakresu ::

namespace AcmeWindowSystem {
typedef int Handle;

}

void £() {
using namespace sdm; // import sdm symbols
using namespace AcmeWindowSystem; // import Acme symbols
// freely refer to sdm
// and Acme symbols
// other than Handle
Handle h; // error! which Handle?
sdm: :Handle hl; // fine, no ambiguity
AcmeWindowSystem: :Handle h2; // also no ambiguity




Anonimowe przestrzenie nazw

H Anonimowa przestrzen nazw zastepuje uzycie stowa kluczowego
static przy nazwie globalnej

#include "header.h"

namespace {

int a;
void £() {/* ... */}
int g() {(/* ... */ }

)

B Dostep z zewnatrz do anonimowej przestrzeni nazw jest mozliwy
dzigki niejawne) dyrektywie uzycia. Powyzsza deklaracja jest
rOwnowazna nastepujace:

#include "header.h"

namespace $$$ {

int a;
void £() {/* ... */}
int g() {/* ... */ }

}

using namespace $$$;

B $$3 jest pewna nazwa unikatowa w zasiegu, w ktorym
zdefiniowana jest ta przestrzen nazw




Przeszukiwanie nazw

H Funkcja z argumentem typu T jest najczgscie) zdefiniowana w tej
same] przestrzeni nazw co T. Jezeli wigc nie mozna znalez¢
funkcj1 w kontekscie, w ktorym si¢ jej uzywa, to szuka si¢ jej w
przestrzeniach nazw jej argumentow

namespace Chrono ({

class Date { /* ... */ };

bool operator==(const Date&, const std::string&) ;

std: :string format(const Date&) ; // make string representation
/...

}

void f (Chrono::Date d, int i)
{
std: :string s
std::string t
}

format(d) ; // Chrono: :format ()
format(i) ; // error: no format() in scope

B Reguta ta umozliwia pominigcie jawnego kwalifikowania nazw,
co jest szczegolnie 1stotne w przypadku argumentow funkcji
operatorowych 1 wzorcow, gdzie moze to by¢ szczegolnie
ktopotliwe.



Przeszukiwanie nazw

H W przypadku, kiedy funkcja przyjmuje argumenty z wigcej niz
jednej przestrzeni nazw, funkcje sa wyszukiwane w przestrzeni

nazw kazdego argumentu 1 w zwykly sposob rozstrzyga si¢
przeciazenie wszystkich znalezionych funkcji.

| Jezeli funkcje wywoltuje metoda klasy, to pierwszenstwo przed

funkcjami znalezionymi przez typy argumentow majq metody tej
same]j klasy 1 jej klas bazowych.

namespace Chrono ({
class Date { /* ... */ };

bool operator==(const Date&, const std::stringg) ;

std: :string format(const Date&) ; // make string representation
/...

}

void f (Chrono::Date d, std::string s)
{
if (d == s) {

}

else if (d == "August 4, 1914") {
// ...

}

}




Aliasy przestrzeni nazw

# Jezeli uzytkownicy nadajq przestrzeniom nazw krotkie
nazwy, to moga one spowodowac konflikt

namespace A { // short name, will clash (eventually)

// ...
}
A::String sl = "Grieg";
A::String s2 = "Nielsen";

# Dhugie nazwy sa niewygodne w uzyciu

namespace American Telephone and Telegraph{ // too long
// ...

}

American Telephone and Telegraph::String s3 = "Grieg";

American Telephone and Telegraph::String s4 = "Nielsen";

# Dylemat ten mozna rozwigzac za pomoca krotkiego
aliasu dla dtugiej nazwy przestrzeni nazw

// use namespace alias to shorten names:
namespace ATT = American Telephone and Telegraph;
ATT: :String s3 "Grieg";

ATT: :String s4 "Nielsen";




Aliasy przestrzeni nazw

# Dzicki aliasom przestrzeni nazw uzytkownik moze takze
odwolywac si¢ do biblioteki

namespace Lib = Foundation library v2rll;

// ...
Lib: :set s;
Lib::String s5 = "Sibelius";

# Upraszcza to wymiang jednej biblioteki na inna.
Uzywanie Lib zammast Foundation library v2ril
utatwia przejscie do wersji v3rd - wystarczy zmieniC
inicjowanie aliasu Lib 1 ponownie skompilowac kod.

® Naduzywanie aliasow moze prowadzi¢ do
nieporozumien
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Komponowanie przestrzeni nazw

H Czesto chcemy utworzy¢ interfejs z istniejacych juz interfejsow,
np.:

namespace His string ({

class String { /* ... */ };
String operator+ (const String&, const Stringé&)

String operator+ (const String&, const char¥*) ;
77id fill (char) ;

}

namespace Her vector ({
template<class T> class Vector { /* ... */ };

}

namespace My lib ({
using namespace His string;
using namespace Her vector;
void my fct(Stringé&) ;

| Teraz przy pisaniu programu mozna postugiwac si¢ My lib:

void £ ()
My lib::String s = "Byron"; // finds My lib::His string::String
; .

using namespace My 1lib;
void g(Vector<String>& vs)

/] ...
my fct(vs[5])
/1. ..

}
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Komponowanie przestrzeni nazw

# Definiujac funkcje lub dana, musimy zna¢ prawdziwa

nazwe¢ elementu:

void My lib::£fill() // error: no £fill() declared in My lib

{
/...
}

void His string::£ill() // ok: £fill() declared in His string

{
//o...
}

void My lib::my fct(My lib::Vector<My lib::String>& v) // ok

{
// ...

}

# Idealna przestrzen nazw powinna:
® wyrazac logicznie spojny zbior cech
® nic dawac¢ uzytkownikom dostepu do innych cech

® nie stanowiC znaczacego obcigzenia notacyjnego dla
uzytkownikow




Wybor

B Czasami jest potrzebny dostep jedynie do kilku nazw z danej
przestrzeni. Mozna napisac¢ deklaracj¢ przestrzeni nazw,
zawierajaca tylko te potrzebne nazwy

namespace His string{ // part of His string only
class String { /* ... */ };

String operator+ (const Stringé&, const Stringé&)
String operator+ (const Stringé&, const char¥*) ;

}

H Jezeli nie jest si¢ projektantem przestrzeni His string, tatwo
mozna wprowadzi¢ batagan. Zmiana w rzeczywistej definicji
przestrzeni nie znajdzie odbicia w tej deklaracji. Wyboru
elementoOw z przestrzeni nazw mozna dokonac jawnie za pomoca
deklaracj1 uzycia:

namespace My string ({

using His string::String;
using His string::operator+; // use any + from His string

)

B Deklaracja uzycia wprowadza do zasiegu kazda deklaracj o danej
nazwie. Pojedyncza deklaraqa uzycia moze wprowadzi¢ kazdy
wariant funkcji przeciazonej
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Komponowanie i wybor

H I aczenie komponowania (za pomoca dyrektyw uzycia) z
wyborem (za pomocq deklaracji uzycia) zapewnia elastycznos¢
potrzebng w praktyce. Z uzyciem tych mechanizmow mozemy
zapewniC dostep do wielu udogodnien, a zarazem rozwiazac

problem konfliktu nazw 1 niejednoznacznosci wynikajacych z
komponowania

namespace His 1lib ({

class String { /* ... */ };
template<class T> class Vector { /* ... */ };
// ...
}
namespace Her 1lib {
template<class T> class Vector { /* ... */ };
class String { /* ... */ };
// ...
}
namespace My lib {
using namespace His 1lib; // everything from His lib
using namespace Her lib; // everything from Her lib
using His 1lib::String; // resolve potential clash in favor of His 1lib
using Her lib::Vector; // resolve potential clash in favor of Her lib
template<class T> class List { /* ... */ }; // additional stuff
// ...
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Komponowanie i wybor

H Nazwy zadeklarowane jawnie w przestrzeni nazw
(tacznie z nazwami wprowadzonymi za pomoca
deklaracj1 uzycia) majq pierwszenstwo przed nazwami
wprowadzonymi za pomoca dyrektyw uzycia. Nazwe¢ w
nowej przestrzeni nazw mozna zmieni¢ za pomoca
dyrektywy typedef lub poprzez dziedziczenie

namespace Lib2 {
using namespace His 1lib; // everything from His lib
using namespace Her 1lib; // everything from Her lib
using His lib::String; // resolve potential clash in favor of His 1lib
using Her lib: :Vector; // resolve potential clash in favor of Her 1lib
typedef Her lib::String Her string; // rename
template<class T> class His vec // "rename"
: public His lib::Vector<T> { /* ... */ };
template<class T> class List { /* ... */ }; // additional stuff
/] ...
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Przestrzenie nazw i przecigzanie

H Przecigzanie dziala miedzy przestrzeniami nazw. Dzigki temu
przeksztatcenie istniejacych bibliotek do postaci z uzyciem

przestrzeni nazw wymaga minimalnych zmian kodu zrodtowego,

np.

// old A.h:
void f(int) ;
Il e

// old B.h:
void f (char) ;

/...

// old user.c:
#include "A.h"
#include "B.h"
void g ()
{
£('a’) ; // calls the £() from B.h

}

// new A.h:

namespace A {
void f(int) ;
// ...

}
// new B.h:

namespace B {
void f (char) ;
// ...

}

// new user.c:
#include "A.h"
#include "B.h"
using namespace A;
using namespace B;
void g()
{
£f('a’) ; // calls the £()from B.h

}
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Przestrzenie nazw sg otwarte

H Przestrzen nazw jest otwarta, tzn. mozna do niej dodawac nazwy
w kilku deklaracjach. W ten sposdb mozna umieszczac¢ duze
fragmenty programow w pojedyncze] przestrzeni nazw.

namespace A {
int £() ; // now A has member f£()
}

namespace A ({
int g() ; // now A has two members, f£() and g()

}

H Otwartos¢ przestrzeni nazw jest pomocna w transformacji
programow

// my header:

namespace Mine ({
// my header: void £() ; // my function
void £() ; // my function /] ...
// ... }
#include<stdio.h> #include<stdio.h>
int g() ; // my function namespace Mine {
// ... int g() ; // my function

/...
}
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Przestrzenie nazw sg otwarte

| Definiujac wczesniej zadeklarowana sktadowa przestrzeni nazw,
bezpieczeniej jest uzy¢ sktadni Mine:: niz ponownie otwierac¢
przestrzen Mine

namespace Mine ({
void £() ;

}

void Mine::ff() // error: no ff() declared in Mine

{
/...
}

B Kompilator nie wykryje tego biedu przy probie zdefiniowania ff()
W ponownie otwarte] przestrzeni nazw

namespace Mine { // reopening Mine to define functions
void ff() // oops! no £f() declared in Mine;

// ££() is added to Mine by this definition

/...

{

}
/...
}
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Przestrzenie nazw i C

®’ Deklaracje funkcji 1 danych zdefiniowanych w
plikach kompilowanych kompilatorem C nalezy
poprzedzi¢ w C++ deklaratorem extern "C"

extern "C" int printf(const char* ... ); extern "C" {

int printf(const char* ... );

¥

B W jezyku C++ zdefiniowano standardowe pliki
nagtowkowe, w ktorych funkcje sq dostepne w
przestrzeni nazw std

// cstdio
namespace std {

/...

extern "C" int printf(const char* ... ) ;

/...
}
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Funkcje o zmiennej liczbie argumentow

B’ W <cstdarg> znajduje si¢ zb1or makrodefinicyi,
umozliwiajacych dostep do funkcji
przyjmujacych zmienng liczbg argumentow

& Napiszmy funkcj¢ obstugi bledow, ktora ma
jeden argument calk()Wlty, okreslajacy waznos¢
btedu, po ktorym moze wystapi¢ dowolna liczba
tancuchow tekstowych

B Komunikat o btedzie tworzony jest poprzez
przekazanie kazdego stowa jako osobnego
argumentu tancuchowego. Lista argumentow
powinna si1¢ konczy¢ pustym wskaznikiem do
char
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Funkcje o zmiennej liczbie argumentow

#include <iostream>
#include <cstdarg>
#include <sstream>
using namespace std;

extern void error (int ...);
const char *Null cp = 0;

int main (int argc, char *argv([])
{
switch (argc)
{
case 1:
error (0, argv[0], Null cp);
break;
case 2:
error (0, argv[0], argv[l],
Null cp);
break;
default:
ostringstream s;
s << argc-1;
string ss=s.str();
error (1, argv[0], "with",
ss.c_str(), "arguments",
Null cp);

//...

void error (int severity ...)

{

// "severity" followed by a
// zero-terminated list of char *s

va list ap;

V§:start (ap, severity); //arg startup

for (;7)
{
char *p = va arg (ap, char *);
if (p == 0)
break;

cerr K p < ' ';
}
va_end (ap); // arg cleanup
cerr << '\n’';
if (severity)exit (severity)
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